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Wer geltence
Arbeitsschizvorschriften
missachtet macht sich strafbar
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Precision Engineering

Um die Siclerheit von Mitarbeitern
zu gewahrlisten, mussen Hersteller
und Betreilzr von Maschinen und
Anlagen wihtige Richtlinien und
Verordnunen kennen und einhalten.
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Betriebssicherheitsverordnung
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Betriebssicherheitsverordnung ey

Muss sichere
Arbeitsmittel zur
Verfugung stellen

Betreiber

)

EU- Arbeitsschutzrahmenrichtlinie
89/391/ EWG

[ AT RL;:; ';q Arbeitssq Arbeitsmittel- RL]
19 = g4 RL89/6Y 2009/104/EG

Umsetzung in
nationales Recht

Betriebs-
sicherheits-
Verordnunj

Arbeitnehmer- Allgemeine Arbeitsmittel-
Innenschutzgesetz Arbeitnehmerschut verordnung

Arbeitsschutz- Regelwerke
Gesetz BG

(ASchG) zverordnung - AAV {AM-VO)

Arbeitsgesetz SR

822.11, ArG tber die Unfall-

verhiitung, VUV

zum Arbeitsgesetz
(ArGV)

Verordnungen ] Verordnung
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Betriebssicherheitsverordnung Sy

Betriebssicherheits-
verordnung

Diese Verordnung bezieht sich auf die
Verwendung von Arbeitsmitteln  und dient
der Sicherheit der Beschaftigten

l 1 1 1

[Werkzeuge Geréate Maschinen ’ ‘ Anlagen ]

und tberwachungs-
bedrftiger Anlagen

14/06/2018 12 IMI Precision Engineering Confidential

6/14/2018



6/14/2018

IMI

AnfO rd e ru n g B etre I b e r g:"—é’;;u;”fﬂ Precision Engineering
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Betriebssicherheitsverordnung ey

Inkrafttreten der neuen Betriebssicherheits-
verordnung am 01.06.2015

Der Arbeitgeber hat vor der Verwendung von Arbeitsmitteln eine
Gefahrdungsbeurteilung durchzufiuihren und daraus notwendige und
geeignete Schutzmal3Bnahmen abzuleiten.

Das Vorhandensein einer CE-Kennzeichnung am Arbeitsmittel
entbindet nicht von der Pflicht zur Durchfiihrung einer

Gefahrdungsbeurteilung.

14/06/2018 13 IMI Precision Engineering Confidential
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Anfo rderung Betrelber gg'jg‘x;u;mg Precision Engineering
- . - Solutions
Betriebssicherheitsverordnung e

Inverkehrbringen — s <= Abnahme der
der Maschine Maschine
( P
CE-Kennzeichnung G;;i?trediﬁj:]gs' <+<— Inden
9 Beschaffungs-
t ] prozess integrieren
Dokumentation Betriebsanweisung
- t !
. Unterweisung
Bau der Maschine Y
1 i
- . Maschinen-
Risikobeurteilung bereitstellung
Hersteller Betreiber
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Precision Engineering

Inkrafttreten der neuen Betriebssicher- Es gibt keinen

heitsverordnung am 01.06.2015 SREEMEEEEIIZ
fur Maschinen!

Die Gefahrdungsbeurteilung ist regelmafiig zu tberprifen.
Dabei ist der Stand der Technik zu bertcksichtigen.

Die GB ist unverzuglich zu aktualisieren bei:
» sicherheitsrelevanten Veréanderungen ...

» Erkenntnisse aus Unfallgeschehen, arbeitsmedizinische
Vorsorge

» Prifung hat ergeben, dass SchutzmalRnahme nicht
ausreichend ist.
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Herstellerpflichten

Maschinenrichtlinie
MRL 2006/42/EG

Enginecring
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Herstellerpflichten
Maschinenrichtlinie
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g:%,;?? f‘;;ﬁwmi Precision Engineering
Muss sichere
Hersteller Maschine in
Verkehr bringen
[ EU- Richtlinien ]

MRL 2006/ Niederspannungs ::::i‘::";::ﬂ EMV-RL
42/EG -RL 2014/35/EG T os/EG 2014/30/EU

Umsetzung in
nationales

14/06/2018
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Herstellerpflichten
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5 Precision Engineering
Maschinenrichtlinie R, .
EN
1010
: A-Normen sind allen Gbergeordet,
IS0 7 AT [ A
23125 Maschinenspezifische C- k\
Normen Bt-Normen befassen s
- HEmEmon/ 1,82
—
‘C-Normen befassen sich
c
IEC
Elektrische b1800
Antriebe -5-2
IEC
62061
Gestaltungsleitsatze
IS0
Maschinensteuerung
IEC \ :
IEC \
Elektr. Ausriistung.. +
Steuerung
Pneumatik Hydraulik
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Herstellerpflichten Engincering T
. . .. GREAT Solutions
Maschinenrichtlinie )

ANHANG |

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
anforderungen fur Konstruktion und Bau von
Maschinen

ALLGEMEINE GRUNDSATZE

1. Der Hersteller einer Maschine oder sein
Bevollméchtigter hat dafir zu sorgen, dass eine
Risikobeurteilung vorgenommen wird, um die fur die
Maschine geltenden Sicherheits- und Gesundheits-
schutzanforderungen zu ermitteln....

14/06/2018 19 IMI Precision Engineering Confidential
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DIN EN ISO 12100:2011 ﬁREﬁTiahmangqy

Tlegu:gdar — Vereir_lfgchte Dar_stellung
E] der Risikobeurteilung und
Risikominderung nach
DIN EN ISO 12100

Risikobeurteilung

Risikominderung

20
Nein
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6/14/2018

10



IMI

Engineering
GREAT .‘»Dlurrami

Precision Engineering

Risikobeurteilung

Die Sicherheit muss in allen Lebensphasen der Maschine
gewahrleistet werden.

| Lebensdauer - Maschine >

Start Ende

| Hersteller > | Betreiber >
Inbetrieb- q Instand- Demontage und

21
14/06/2018
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Funktlonale S|Cherhe|t GREA uufm“wmqy

» 3-Stufen Methode zur Risiko-Minderung nach
DIN EN ISO 12100

1. Inharent sichere Konstruktion

2. Technische und eventuell ergdnzende
SchutzmalBnahmen (DIN EN 1SO 13849)

3. Benutzerinformation hinsichtlich des Restrisiko
(Handbuch, Bedienungsanleitung)
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Precision Engineering

Funktlonale S|Cherhe|t ﬁREﬁTialufram;

. ) Identifikation Festlegung | i
Risikobeurteil . .
ISIKODEUTISIUNG AN der Sicherheits)y Performance )YWahl Kategorie Y Schaltung als
nach ISO 12100 q .
funktionen Levels Blockdiagramm

Priufung der Validierung
TN Bewertung Bewertung N\ Sicherheits- N\ des erreichte
geeigneter der Steuerungsyy der Robustheit\yprinzipien und Performance
Komponenten// iiperwachung der Steuerung/” Software- Levels
(@i 20, P17 (BC) (CCF) anforderung PL >= PLr
14/06/2018 23 IMI Precision Engineering Confidential

Identifikation der

Precision Engineering

Sicherheitsfunktionen GRER mw%

» Es muss bekannt sein, was die Gefahr ist, was
die gefahrbringende Bewegung ist, um die notwendige
Sicherheitsfunktion festzulegen

» Anhalten

» Halten

» Blockieren

» Sicherer Anlauf

» Schutz gegen unerwarteten Anlauf
» Sicheres Entluften

» Reversieren

» Etc.

» Die Sicherheitsfunktion darf keine andere neue Gefahr auslésen

14/06/2018 24 INMI Precision Engineering Confidential
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Identifikation der

Sicherheitsfunktionen

» Gefahrdung bei eingespannter Druckluft

» Beim Ausfahren wird Abluft gedrosselt. g
» Fahrt Zylinder auf Hindernis, entliiftet die
Kolbenstangenseite. g

I I

Bl

TTT

14/06/2018 25
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Beim Offnen der Zugangstiir schaltet
5/3WV in Sperrstellung.

Wird Hindernis / Verklemmung
beseitigt, entspannt der Zylinder
schlagartig.

—

s AN o
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Risikograph — PLr ermitteln
DIN EN 1SO 13849-1

PL=a \  Risiko gering
< PL=b

PL=b
< PL=C

14/06/2018 26
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Schwere der Verletzung (5]

S1 =leichte (reversible Verletzung)

S2 =schwere (irreversible Verletzung
oder Tod)

Héufigkeit und/oder Dauer der Geféhrdungsexposion (F

F1 =selten bis weniger hiufig und/oder die Zeit der
Exposion ist kurz

F2 =h&ufig bis dauernd und/oder die Zeit der Exposion
ist lang

Maéglichkeit zur Vermeidung der Geféhrdung (P)

P1 =mdglich unter bestimmten Vorausetzungen
P2 =kaum méglich

IMI Precision Engineering Confidential

Precision Engineering

6/14/2018
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RISIkOg aph = PLr ermltteln Engin cring
DIN EN ISO 13849-1 ey

Precision Engineering

3 ] " > Sicherheitskenndaten fur
- ‘PSL!GEEFTEIIGIISTlIIHHIIGH IMI Norgren-Komponenten

: in Sistema-Bibliothek
verflgbar.

@ PLr-Wert aus Risikograph ermitteln

Erforderlicher Performance Level 4

Schwere der Verletzung (S)
$1  Leichte (iblicherweise reversible) Verletzung
52 Schwers (iblicherwsise iaversible) Varistzung, e | SETEMA*Bib“D“‘Em
einschiieftlich Tod Datei  Bearbeiten  Ansicht  Hilfe

Haufigkeit undioder Dauer der Gefahrdungsex| ition {F) (3] Neue Bibliothek erstellen ‘ [+ Lokale Bibliothek hinzufigen... (7 Netzwerk

F1  Selten bis biter undioder kurze Dauer der Exposition BL © EL ©
Ad@a|e0 | vi|a
7]

v F2  Haufig bis dauernd und/oder lange Dauver der

Exposition [ |
> o SR X3z BV 52-Weg itsventi, elekr isch betatiot
G it 2ur i der Gefd P > 5B X5z 10V S/2-Wege-Sicherheitsventi, betatigt
« Pl Magich unter bestimmten Bedingungen b W 5B SCVA DS 32-Wege-Sichernetsvent

(Ol =B e Rl e Bl o o g

>  GE SCVA10/20 3/2-Wege-Sicherheitsventi

5B SCVA 32 3/2-Wege-Sicherheitsventi
+ 5B SCS010 3/2-Wege-Sicherneitsventi mit Anfanrfunktion
' SB BPM 10 /16 /25 Hydraulisches Pressensicherheitsventi

P2 Kaum miglich

\LEintrittswanrschei des igni >« SB XSHC 04 Zwehandbedienung
(71 nicht bekannt (73 niedrig @) hoch
Quelle Risikograph: ifa-Softwaretool Sistema
14/06/2018 27 IMI Precision Engineering Confidential
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GREAT Solutior ;

Saulendiagramm — MTTF,

MTTFd = Niedrig
a 3Jahre <= MTTFd < 10Jahre

MTTFd = Mittel
10Jahre <= MTTFd < 30Jahre

MTTFd = Hoch

30Jahre <= MTTFd <=100Jahre
[
d I

e -

Kat B Kat 1 Kat 2 Kat 3 Kat 4
DC<60% DC<60% 60%<=DC<90%  90%<=DC<99%  60%<=DC<I0%  90%<=DC<I9% 99%<=DC
kein kein niedrig mittel niedrig mittel hoch
CCF nicht relevant CCF >=65%
14/06/2018 28 IMI Precision Engineering Confidential
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I L o
» Kategorie = » KATB+ ‘ ‘
Struktur/Architektur der
Sicherheitssteuerung I L o
> KAT 2* ‘ 7y Y + ‘
» |=Eingang (z.B. Sensor) . ooT44¢C ; -----------
TE OTE

> L= Logik (Steuerung)

» O=Ausgang (z.B. Pneumatik- bzw.
Hydraulikventil, Elektromotor)

L1‘:101‘

oz‘

» KAT3

H
> * Testung bei KAT2 bisher 100 mal B
H
—]

H
v

haufiger als Anforderung.

> Neu ab 06-2016: Testung jeweils ‘ n
unmittelbar vor Anforderung maglich.

I

01‘

> KAT 4

v

L2 [ oz‘
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Anwendungsbeispiele
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Stahlcoilmessung an
Verzinkungsanlage | M l
Sicherheitsfunktion Entliften

Precision Engineering

IMI

Precision Engineering

Sicherheitsfunktion Entliiften

» Anwendungsbeispiel 1

» Stahlcoilmessung an Verzinkungsanlage

» Laufweg frei zuganglich fur Mitarbeiter

» Keine Schutzumhausung

» Beanstandung durch BG -> Umristung nach MRL 2006/42EG
» Schubkraft Zylinder ca. 12.000N (g160mm, 6bar)

14/06/2018 32 IMI Precision Engineering Confidential
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Precision Engineering

Sicherheitsfunktion Entliften

» |Istzustand: |

» Einkanaliges bistabiles

/2- il
5/2-Wegeventi @ @(

=~
~
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Precision Engineering

Sicherheitsfunktion Entliiften

Sicherheitsfunktion
» Aus der Risikobeurteilung ISO 12100  [oouwnsriston] .r [r ] swsysiens]
- Quetschen (hohes SchadensausmaR) LR e o

- Manuelle Bedienung (haufig) Evfordeticher Performance Level P
- Bewegung immer gleich und ,langsam®
.. . . = Schwere der Verletzung (S)
g 9 WahrSCheln“Chkelt mlttel $1  Leichte (iblicherweise reversible) Verletzung

# 82 Schwere (iblicherweise imeversible) Verlstzung,
einschiieflich Tod

Haufigkeit undioder Dauer der Gefahrdungsexposition (F)

» Ermittlung erforderlicher
Performancelevel (PL,)

F1 Seften bis dfter und/oder kurze Dauer der Exposition

v F2  Haufig bis dauernd undloder lange Dauer der
Exposition

Maaglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdung (P)
« P1  Wbgiich unter bestimmten Bedingungen

PO O 0 oTToL

» PL, =d erforderlich

P2 Kaum maglich

_LEintrittswahrschei it des

> Benotlgte SF Entluften (7 nicht bekannt () niedrig : -;nucn- ;

Quelle Risikograph: ifa-Softwaretool Sistema
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Sicherheitsfunktion Entliften

SCVA 3/2-Wege-Sicherheitsventil

»  Gewabhrleistung von
» Sicherem Entliften
» Sicherem Bellften

» Redundanter Ventilaufbau,
pneumatisch selbstuberwachend

» Keine zyklische Uberwachung oder
elektronische Auswertelektronik notwendig

» Sicherheit gegen Manipulation

» Entsprechend implementiert, kann hdchster Sicherheitslevel

ﬁREﬁT.’mluwm;

IMI

Precision Engineering

Kategorie 4, PL e erreicht werden 1(P) q A,

» BG zertifiziert

14/06/2018 35

IMI Precision Engineering Confidential

Engineering

Sicherheitsfunktion Entliften

» SCVA 3/2-Wege-Sicherheitsventil

» ldealzustand fur SF ,Entliften” (KAT3/4)

~

ﬁREr?Tl\of[man;l

IMI

Precision Engineering

» a) 2-kanaliger Schutz gegen
Nachstréomen der Druckluft

(Reihenschaltung) —E

» b) 2-kanalige Entliftung des Systems
(Parallelschaltung)

14/06/2018 36
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Sicherheitsfunktion Entliiften et A

Precision Engineering

SCVA 3/2-Wege-Sicherheitsventil

Grundstellung Schaltstellung Zyklische Schaltstellung Zyklische Schaltstellung
Beide Magnete Beide Magnete Beide Magnete bestromt Fehlstellung bleibt bis
unbestromt bestromt und unbestromt Fehler behoben worden ist

3(R)
2(A)

14/06/2018 37
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Precision Engineering

Sicherheitsfunktion Entliiften

SCVA  3/2-Wege-Sicherheitsventil

14/06/2018
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Sicherheitsfunktion Entliften

mit Anfahrfunktion

» 3/2-Wege-Sicherheitsventil mit
integrierter Soft—Start-Funktion

> Wie SCVA pneumatisch
selbstiiberwachend

» PL e, Kat 4 erreichbar

> Mit EXCELON Interface zum
Adaptieren an Wartungsgerate der
Serie EXCELON 73/74

> BG zertifiziert

14/06/2018

Engineering

GREAT .‘»alurram;

IMI

SCSQ10 3/2-Wege-Sicherheitsventil mit Anfahrfun  ktion

39
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Sicherheitsfunktion Entliften

mit Anfahrfunktion

Engineering
ﬁREr“fN&fuﬁaw;ly

IMI

Precision Engineering

SCSQ10 [

_‘I
=S

3/2-Wege-Sicherheitsventil il
mit Anfahrfunktion

4
=
"
o
n

[
e

waitere Werbraucher

sLon

14/06/2018
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Precision Engineering

Sicherheitsfunktion Reversieren

» Anwendungsbeispiel 2

» Buckelschweilimaschine

Konstruktiv:
Teleskopschutz

» Ereignis: ,Uberpriifung
Sicherheitskonzept in
Zusammenarbeit mit
Norgren®

14/06/2018
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Sicherheitsfunktion Reversieren

XSz  5/2-Wege-Sicherheitsventil

»  Gewabhrleistung von
» Reversieren

» Redundanter Ventilaufbau,
pneumatisch selbstiiberwachend

» Keine zyklische Uberwachung oder

» Sicherheit gegen Manipulation

Kategorie 4, PL e erreicht werden

> BG zertifiziert

14/06/2018

» Entsprechend implementiert, kann hdchster Sicherheitslevel

elektronische Auswertelektronik notwendig

42 1| Precision Engineering Confidential
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Sicherheitsfunktion Reversieren "y

Precision Engineering

» XSz 5/2-Wegeventil
» PL e erreichbar

14/06/2018 43 IMI Precision Engineering Confidential
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Sicherheitsfunktion Stoppen s ltons

» Stoppen mit
Standardventilen und
entsperrbarem RSV

[}
]| Magnetschalter
]| bzw. Wegmesssystem

14/06/2018 44 IMI Precision Engineering Confidential
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Engincering
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Sicherheitsfunktion Stoppen

»  Stoppen mit

Standardventilen und N o

entsperrbarem RSV CS__1]| Magnetschalrer

[ ]| bzw. Wegmesssystem
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Sicherheitsfunktion Stoppen

» Stoppen mit

Standardventilen und == N =
stellungstiberwachtem 51 2 S| arscnater
Vent” C 5| bzw. Wegmesssystem
12
N
e 2 7 =
2
SPC/160030* 12
3
2
1 3
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Web-LInk a4 'foﬂ > Precision Engineering
Sicherheitstechnik Solutions

» https://www.imi-precision.com/de/de/branchen/sicherheitstechnik

SICHERHEITSTECHNIK
\\ 11

»

STOPP - Sind |hre Maschinen sicher?
DIN EN ISO 13849
Wir zeigen wie’s geht.

Weitere Informationen
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Fragen ?

Enginecring
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